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0. Umiejscowienie we¢zla w pomieszczeniu

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Umowa z Inwestorem

1.2. Warunki techniczno-eksploatacyjne oraz wymagane wyposazenie wezla cieptowniczego —
ZEC Wotomin

1.3. Projekt wykonawczy - instalacji sanitarnych (Group Arch Sp. z 0.0.)

1.4. Wytyczne do projektow weztéw cieplnych — firmy EQOS

1.5. Zarzadzenia, wytyczne oraz normy

2. PODSTAWOWE DANE DLA WEZEA CIEPLNEGO

e Stan projektowany.

Dla zasilania instalacji projektuje si¢ zabudowe-montaz 1-funkcyjnego prefabrykowanego wezta
cieplnego produkcji ELEKTROTERMEX Sp. z o0.0. Wezel cieplny zapewni pokrycie
zapotrzebowania ciepta dla instalacji c.t.

e Zapotrzebowanie na moc cieplna.

Wedtug danych z warunkéw przylaczenia wezta zapotrzebowanie na moc cieplng WYNosi:

Qu =764 kW

Wtym, CTI—530kW
CT2 - 234 kW
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3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE TECHNOLOGII WEZEA CIEPLNEGO

Zaprojektowany wezel cieplny wykonany bedzie z zastosowaniem prefabrykowanych

kompaktowych modutéw (segmentdéw) firmy Elektrotermex.
W skiad wezla wchodzi:
* modul przylaczeniowy (m.s.c.),

e modutc.t.

3.1. Wezel podlgezeniowy.

Zaprojektowano wezet podlaczeniowy o $rednicy Dn 80 wyposazony w cieptomierz
ultradzwigkowy firmy Kamstrup, regulator roznicy ci$nien z ogr. przeptywu, filtroodmulnik

magnetyczny, armaturg odcinajacq i niezbedne potaczenia rurowe.

3.3. Wezel ciepla technologicznego.

Dla zasilenia instalacji c.t. zastosowano wymiennik plytowy typu SL140-BR30-80-TM firmy
Sondex (karta doboru w zalgczeniu).

W obiegu wody instalacyjnej zastosowano pompe z ptynna regulacjg obrotéw typu Stratos GIGA
65/1-27/3,0 firmy WILO.

Po stronie wody instalacyjnej wezet zabezpieczony zostal poprzez zawér bezpieczefistwa Prescor
17 d¢=20 o ciénieniu otwarcia 5 bar (1 szt.) oraz poprzez wzbiorcze naczynie przeponowe typu
250N firmy Reflex.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje sig zestaw regulacji pogodowej firmy
SAMSON/Siemens. Dodatkowo, zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem

dopuszczalnej temperatury za pomoca termostatu bezpieczenstwa STW firmy Siemens.

3.4. Rurociagi i armatura wezla cieplnego

Przewody po stronie sieciowej nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu (wg PN-
80/H-74219). Przewody po stronie instalacyjnej c.t. z z rur stalowych czamnych bez szwu (wg
PN-80/H-74219).

Po stronie sieciowej i instalacyjnej projektuje sie armature kulowa.

Rurociagi w pomieszczeniu wezla cieplnego montowaé wg systemu podwieszania przewodéw
firmy NICZUK/MEFA/HILTI lub réwnowaznym, z obejmami przeciw akustycznymi

kotwiczonymi za pomoca pretéw do $cian lub stropdw pomieszczenia.
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Zastosowane urzadzenia, armatura i rurociagi musza spelniaé wymagania okreslone
w dyrektywie ci$nieniowej 97/23/WE wdrozonej do prawa polskiego rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej.

W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane beda przewody
odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych miejscach wezla - po
stronie sieciowe;j i instalacyjnej - zostang zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktére

umozliwig odwodnienia urzadzen).

3.6. Proby hydrauliczne

Préby hydrauliczne nalezy wykonaé po przeprowadzeniu ptukania instalacji wezta, przed
zamontowaniem naczyn wzbiorczych i zaworoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie préby ci$nieniowe przeprowadzi¢ przed zakryciem i izolacja.

Ci$nienia prébne WYNosza:

2.4 MPa - po stronie wody sieciowe;j

0.7 MPa - po stronie wody instalacyjnej c.t.

3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu proby hydrauliczne;.
Zewnetrzne powierzchnie rurociagéw nalezy oczysicié ipomalowaé za pomoca powlok
ochronnych i lakieru do metalu. Nastepnie wszelkie linie przesylowe wody sieciowej i
instalacyjnej w obrebie wezla prefabrykowanego nalezy zaizolowaé cieplnie izolacjg

Steinonorm 310 (izolacja z pianki potztywnej PUR z plaszczem PVC) zgodnie z PN-B-02421.

Sisinien Grubos$¢ warstwy izolacyjnej (mm) przy temperaturze
nominalna |PTZesytanego czynnika
(s}
rurociggu do 60 °C od 60°C do 95°C 0d193550CCCiO
15-25 15 20 30
32 15 25 35
40 15 25 40
50 20 25 40
65 20 30 45
80 25 35 50

Izolacja cieplng nie nalezy pokrywaé tych fragmentow poszczegolnych urzadzen wezta, na
ktorych znajduje sigtabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszania 1zolacji).
Izolacja wymiennik6éw standardowa - dostarczana przez jego producenta.

Na rurociagach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

Izolacja cieplna przewodéw zasilajacych i powrotnych instalacji c.t. (poza obrebem wezta

cieplnego) powinna spelniad wymagania kreslone w zalaczniku nr 2 do Rozporzadzenia

3
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Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201,
poz.1238).

Do izolowania stosowaé otuliny z pianki poliuretanowej o wspétczynniku 0,035 W/(m*K)
w przypadku zmiany materialu o innym wspétczynniku niz podany nalezy odpowiednio
skorygowaé grubogé warstwy izolacyjnej. Grubo$é izolacji nalezy przyjmowag:

* dla $rednicy wewnetrznej do 22mm — minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej 20mm,

* dla $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm — minimalna grubos¢ izolacji cieplnej 30mm,

* dla $rednicy wewngtrzne] od 35 do 100mm — minimalna grubosé izolacji cieplnej réwna
srednicy wewnetrznej rury,

* dla $rednicy wewnetrznej ponad 100mm — minimalna grubos¢ izolacji cieplnej 100mm.

4. ZASTOSOWANE UKELADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

4.1. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje c.t.
Regulator pracuje jako nadazny. Wielkoscia wiodacy jest temperatura powietrza Zewngtrznego.
Regulator umozliwia nastawe zadanej charakterystyki regulacyjnej zgodnie z ustalong krzywa
grzania. Dodatkowo ze wzgledu na zastosowane rury plastykowe nalezy zabezpieczyé instalacje
przed wzrostem temperatury powyzej wartosci dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej bedzie ona
wykonana.
Elektroniczny zestaw regulaciji pogodowej firmy SAMSON /SIEMENS sklada sigZ;
o Sterownika swobodnie programowalnego CLIMATIX z prot. BACnet
o Zaworu regulacyjnego typu 3222 , Dn50, kys=25,0m’/h i napedu elektrycznego 5825-20
(0-10V).
o Czunika temperatury zewnetrznej Pt1000 typu 5227-2 umieszczonego na pétnocnej
Scianie budynku,
o Czujnikéw temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 umieszczonego w przewodzie
wody instalacyjne;j (zasilanie) i sieciowej (powrét z wymiennika c.t.

o Termostatu bezpieczenstwa RAK-TW

4.3. Pomiar ilo$ci ciepla pobieranego przez wezel cieplny

Pomiar odbywa si¢ za pomoca licznika ciepla firmy Kamstrup ktérego wchodza nastepujace

zespoly:
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Licznik gléwny w module przylaczeniowym (wlasno$é ZEC Wolomin):

- Ultradzwickowy przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 do pomiaru catkowitej objetosci

przeptywajacej przez wezet cieplny wody grzejnej: Qnom=15,0 m>/h

Przeptywomierz nalezy zainstalowaé na przewodzie powrotnym.

- Para czujnikéw termometrycznych wyposazonych w termometry oporowe Pt500 do
zamontowania w przewodach o $rednicy Dn80.

- Integrator MULTICAL 602.

S. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla

(wg. PN-99/B-02423)

Na wezel cieplny wykorzystano pomieszczenie wskazane przez Inwestora.

Pomieszczenie przeznaczone do zamontowania wezta cieplnego nalezy dostosowaé do wymagan
normy PN-99/B-02423.

Wytyczne branzowe:

Budowlana:

- Sciany i strop pomieszczenia powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, gladko
otynkowane i pomalowane na jasny kolor powlokami malarskimi chroniacymi przed
przenikaniem wilgoci.

- wykonanie posadzki zmywalnej, wytrzymalej na uderzenia i temperature ze spadkiem nie
mniejszym niz 1 % w kierunku studni schladzajacej, kratki $ciekowej lub odwodnienia
liniowego,

- wstawienie metalowych, otwieranych pod naciskiem od wewnatrz z pomieszczenia wezla drzwi
wejSciowych o wymiarach: szeroko$¢ min 0,8m, wysoko$é min 2,0 m, w ktérych bedzie mozliwy
montaz zamka typu "ABLOY"; do montazu urzadzen, ktére nie moga by¢, z uwagi na wymiary,
wprowadzone droga komunikacyjna, nalezy zaprojektowaé inne rozwiazanie umozliwiajace ich
montaz,

- przejScia przewodoéw przez $ciany wezla wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej jak
przegrody przez ktore przechodza,

Instalacyjna:

- Wyposazenie pomieszczenia we¢zia w wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywicwna
wentylacje mechaniczng (brak okien),

- spusty wody z urzadzen polaczy¢ w rur¢ odplywowa do studzienki schtadzajacej odwadniajace;j
(rurg odplywowa prowadzi¢ w miejscach nieprzechodnich),

Elektryczna:
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- Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielcza z ktérej zasilane beda
urzadzenia elektryczne - wg projektu elektrycznego.

- Doprowadzié energie elektryczna i zasilié szafke sterownicza wezla prefabrykowanego - wg
projektu elektrycznego,

- Wykona¢ instalacje oSwietleniowg pomieszczenia weza ,

Przed przystapieniem do montazu wezla nalezy sprawdzié zgodnosé
wymiaréw pomieszczenia z projektem.

Wezel cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowiazujacymi
normami, normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi ZEC.

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okreslajg normy:
PN-EN 13480-1 :2005-Rurociqgi przemystowe metalowe. Postanowienia ogolne.

PN-EN 10216-2:2009-Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czesé 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wlasnoSciami w temperaturze podwyzszonej

PN-91/B-02416-Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-76/B-02440-Zabezpieczenie urzqdzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociqgdw, armatury i urzqdzen.

Wymagania i badania

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .
PN-B-02423:1999+A4p1:2000 — Cieplownictwo - Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze .

Roboty nalezy prowadzié¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia
1999 roku w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu rob6t budowlano
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93).

Uwaga:

Wezel cieplny stanowiacy zespdl urzadzen ciSnieniowych musi spelniaé wymagania
dyrektywy ci$nieniowej 97/23/WE wdrozonej rozporzadzeniem Ministra Gospodarki do

prawa polskiego dnia 21 grudnia 2005 r (Dz. U. Nr 263, poz. 2199 i 2200) i zgodnie z nig
musi by¢ oznakowany znakiem
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Informacja o ,,BIOZ"
W ramach zadania planuje sie nastepujgcy zakres robot:
montaz instalacii, armatury, urzadzen oraz modutdw (segmentow)
wezta cieplnego,
wykonanie préby szczelnosci,
zabezpieczenie cieptochronne rur,
wykonywanie prac budowlanych,
wykonywanie robét elekirycznych,
Zamurowanie przebi¢ i uzupetnienie tynku,
Czynnosci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazanie zagroien podczas realizacji robét.
Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwosé poparzenia .

Sposdb prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do robdt.

Podczas prowadzenia kolejnych etapdw zadania konieczne jest
przeprowadzenie odrgbnych instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu
prowadzonych robét.

Srodki bezpieczehstwa.

W celu uniknigcia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami zawartymi w:
© Dz. U.Nri129/1997, poz. 844, z pdzn. zm. - stosownie do prowadzonych robdt,

Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z p6zn. zm. - podczas transportu materiatéw

sposobem recznym,

Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,

Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowad w sposdb nie
utrudniajgcy ewakuacii z terenu dziatki.

Pracownicy muszq by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej zgodnie z
Dz. U. Nr921/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robét.

Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi poszczegdinych maszyn i urzgdzen
wykorzystywanych podczas prowadzenia robét.

Uwagi koncowe.

L uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robot realizacja inwestycji nie wymaga opracowania
szczegdtowego planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr 120/2003,
poz. 1126.




vnliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DANE DO OBLICZEN
Typ wezta: EC-770

Obiekt - adres: Wotomin, budynek Parku Handlowego

Kod: 337414
Parametry temperaturowe sieci ZIMA zasilanie
powrot
Cisnienie dyspozycyjne zima
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
Parametry temperaturowe instalacji c.t. zasilanie
powrdt

Zapotrzebowanie ciepla c.t.

Opory instalacji
cieplo technologiczne

Cisnienie dopuszczalne w instalacji
cieplo technologiczne

Cisnienie statyczne instalacji

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroleka

Puaxcr

Psar

115 °C
65 °Cc

150,0 kPa
1,6 MPa
80 °c
60 °C

764,0 kW

135,0 kPa

5,00 bar

0,9 bar

Strona1z7



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeplywy - strona sieciowa
przeplyw wody sieciowe;j c.t. Gsct 3,64 kgls
przeptyw wody sieciowej zima Gmscz 3,64 kals
Przeptywy - strona instalacyjna
przeptyw wody instalacyjne;j c.t. Gict 9,10 kg/s
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

Srednica przylacza c.t. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza sieci miejskiej :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeplywu u =
Srednica przylacza c.t. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =

DOBOR LICZNIKA ENERGII CIEPLNEJ

Licznik gtéwny wezla :
przeptyw wody sieciowej - zima
przeptyw nominalny przeplywomierza

spadek ci$nienia dla Qn
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeplywomierzu - zima

Dobrano przeptywomierz ultradzwigkowy typu: ULTRAFLOW 54 (270 mm x DN50)

MULTICAL 602

Wodomierz uzupetnienia c.t.:
przeptyw wody przez wodomierz 3%Gict
przeptyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu: JS-1,6 dn15

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrofeka

13,14 th 13,27 m*h
1344 th 13,27 m°h

32,85 th 33,87 m’h

80 mm
0,73 m/s

80 mm
0,73 m/s

125 mm
0,74 m/s

13,27 m’/h

15,00 m*/h
14,0 kPa
10,96 kPa

Kamstrup - dostawa
ZEC Wolomin

1,02 m’h

1,60 m’h

Santech/Powogaz

Strona2z7



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR WYMIENNIKA - C.T.
Obliczeniowa moc wymiennika c.t. 764,0 kW
TzzfTpz : 115/65 °C
tzcoltpco : 80/60 °C
dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika SL140-BR30-80-TM-LIQUID Sondex
1 szt

Opory wymiennika c.t.
przeplyw - strona sieciowa 3,64 kgls
przeptyw - strona instalacyjna 9,10 kgls
strona sieciowa Hret 3,0 kPa
strona instalacyjna Hpct 17,4 kPa

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.T.
przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict 33,87 m’h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;
filtroodmulnik typu: FM Aulin-125 H filtret1 3,00 kPa
opory instalacji c.t. Het 135,00 kPa
opor wymiennika c.t.. - strona instalacyjna Hpct 17,42 kPa
przyjete opory na filtroodmulniku: H filtrct1 3,00 kPa
opory miejscowe: H wi 5,00 kPa
wysokos¢ podnoszenia 160,42 kPa
wydatek pompy Vp=1.15*Gict Vp 38,95 m’h
wysoko$¢ podnoszenia Hp 16,10 msw
Dobrano pompe typu: Stratos GIGA 65/1-27/3,0 141 szt. Wilo
Strona3z7
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Ubliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

NACZYNIA WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta Qct 764,0 kW
pojemnos¢ instalacji V 5,00 m’
maksymalne ci$nienie w instalacji o 5,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz 80 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp 60 °C
cisnienie statyczne instalacji Pety 0,90 bar
1. Cisnienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym Pstat.+0,3 p 1,20 bar
2. Maksymalne obliczeniowe ciénienie w naczyniu B 5,0 bar

3. Pojemnosé uzytkowa naczynia

gestosc wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe P21 999,7 kg /m’
temperatura poczatkowa t 10 °C
przyrost objetosci wiaciwej wody instalacyjnej Av 0,0287 dm’/ kg
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V*pl*Av Vu 143,5 dm’
4. Pojemnosc catkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:
+]
Vu=Vu* oo 5 3
pmax-p Vn 226,5 dm
Dla powyzszych parametréw dobrano naczynie wzbiorcze typu: 250N 1 szt Reflex
6. Rura wzbiorcza
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): d=07. v
S N e 8,4 mm
dmin 20 mm

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrolgka Strona4z7



Upiiczenia hydrauliczne wezla cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI (PN-B-02414:1999)

Masowa przepustowosc Zaworu

M = 447.3*b*A*[(p2-p1)*g] 0.5

w ktorym :
p2= 16 bar - cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
pl= 5 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.
g= 935 kg/m3 - gestodé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
b= 2 - wspétezynnik zalezny od réznicy cisnien p2-pl

(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-pl<=5to b=1)

A= 0,0000423 m2 - powierzchnia przekroju poprz. ptyty wym. typu SL140
M= 3,84 kg/s - masowa przepustowos¢ zaworu

Dobrano I zawor bezpieczeristwa
G= 3,84 kg/s - masowa przepustowos¢ pojedyriczego zaworu

przy zastosowaniu 1 szt. zawordéw bezpieczenstwa

,

Srednica wlotu zaworu

do=54[G/ac*(p1*g)*0.5]10.5

w ktorym :
G= 3,84 keg/s - masowa przepustowo$¢ zaworu
ac= 0.43 - dopuszczalny wspolezynnik wyptywu zaworu
g= 935 kg/m3 - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
pl= 5 bar - cinienie dopuszczalne instalacji c.o.
do= 19,51 mm - $rednica wlotu zaworu

Dobrano zawér PRESCOR Dn 25, do=20 mm - 1 szt.

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka Strona5z7



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opér wezla przylaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

filtroodmulnik magnetyczny typu: FM-Aulin-80 H filtrs3 2,00 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych: 2,00 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 2,00 kPa
opor na przeplywomierzu licznika gtéwnego - zima 10,96 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opér wezfa przytaczeniowego zima APprzylz 14,96 kPa

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyjny c.t.
przeptyw wody sieciowej przez zawor 13,27 m’h
Kvs zaworu regulacyjnego 25,00 m*h
rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego H100% 28,17 kPa
Dobrano zawér typu: 3222 Samson
Kvs zaworu 25 m3/h
Srednica nominalna 50 mm
predkos¢ przeplywu na wylocie zaworu: Vrco 1,88 m/s
autorytet zaworu regulacyjnego Arco 0,52
Dobrano sitownik elektryczny typu: 5825-20 (0-10V) Samson

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka Strona6z7



upiiczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIENIA Z OGR. PRZEPLYWU

przeptyw wody sieciowej przez zawor Zima 13,27 m’h
Kvs zaworu regulacyjnego 25,00 m’hh
rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%2 28,17 kPa
Dobrano regulator typu: AVPB
Kvs zaworu 25 m3/h
srednica nominalna 50 mm Danfoss - dostawa
mierniczy spadek ci$nienia 20 kPa ZEC Wotomin
Zakres nastaw ci$nienia 0.2...1.0 bar
Zakres nastaw przeplywu 0.8...15 m’h
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 1,88 m/s
DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA

ZIMA C.0. C.T.

opor wymiennika 3,0

opor zaworu reg. catkowicie otwartego 28,2

spadek mierniczy 20,0

opory miejscowe i liniowe 3,0

opor galezi 54 1
opory przeplywu [kPa] regulowana réznica cisnien (nastawa regul.) 54,0

opér regulatora dP z ogr. V 28,2

spadek ciSnienia na urz. czyszczacych 2,0

spadek na przeplyw. licznika glownego 11,0

opory miejscowe i liniowe 2,0
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 97,1
Zakres nastaw cisnienia regulatora 0.2...1.0 bar zima: 54 kPa

Strona7z7
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Typ:

Wykaz urzadzer wchodzacych w skiad wezta

EC-770

Obiekt: Wolomin, budynek Parku Handlowego

Kod:

337414

Opis: jednofunkcyjny wezel cieplny woda-woda zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach j.n.:

Parametry pracy
Strona wysokoparametrowa

Cisnienie max pracy - bar

16

Temperatura max pracy - st C

115

Cignienie proby ci$nieniowej - bar

25,0

Strona niskoparametrowa

Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorcze;

c.k

Moc kW

764,0

Temperatura zasilania st C

80,0

Temperatura powrotu st C

60,0

Cisnienie max pracy bar

50

Ci$nienie préby ci$nieniowej - bar

9,0

Zgodnie z obowigzujacym prawem kompaktowy wezel cieplny produkeji ETX posiada oznaczenie CE

—
1. Moduf przytaczeniowy (Producent: Elektrotermex Sp. z 0.0. tel. 029 760 43 00) - strona wysokoparametrowa

urlj:dnzu:;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilo$é producent
Regulator réznicy cisnien z ogr. przeplywu AVPB Kvs 25,00 m3/h | 50
1401 Zakres nastaw cisnienia (na powrocie) 0.2..1.0 bar - ! Danfoss - do.s fawa
ZEC Wotomin
Zakres nastaw przeptywu 0.8..15 m3/h | -
- Licznik energii cieplnej (na powrocie) ULTRAFLOW 54 (270 mm x DN50) kpl.
1L0] Urzqdzenie zliczajgce MULTICAL 602 ! \Kamstrup -
1L02 Ultradiwiekowy przetwornik przeplywu On 15 m’/h 1 |dostawa ZEC
1L03 Czujnik temperatury zasilania Pt 500 | |Wolomin
1L04 Czujnik temperatury powrotu Pt 500 I
1A02  |Reduktor cisnienia 7BIS [149B7209] | 15 1 [Socla
1LO5  [Wodomierz uzupeknienia do cieptej wody z nad. imgfJS-1,6 dnl5 90°C 1 |Santech/Powogaz
1MO01 Manometr tarczowy z kurkiem manom. MI100/0-1.6 MPa 5 |KFM
ITOI  |Termometr techniczny T100/0-150°C / R-80 2 |KWT
1FO1 Filtroodmulnik magnetyczny FM-Aulin-80 80 1 [Aulin
1F02 Filtr siatkowy gwintowany FS-15 15 1 [Perfexim
1201 Zawor zwrotny gwintowany 15 1 |Perfexim
1801  [Zawor kulowy spawalny PNI16 80 | 2 |Broen DZT
1802 |Zawoér kulowy spawalny PNl16 15 1 |Broen DZT
1GO01 Zawor kulowy gwintowany PNI16 32 1 |Perfexim
1G02  |Zawor kulowy gwintowany PN16 15 1 |Perfexim
1G03  |Zawor kulowy gwintowany - impulsowy PN16 10 1 |Perfexim
- Rurociagi w zakresie wezta cieplnego modut przylaczeniowy 80 | kpl. |-
4. Modut ciepfa technologicznego (Producent: Elektrotermex Sp. z 0.0. tel. 029 760 43 00)
Numer. Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilo§é producent
urzadzenia
Strona wysokoparametrowa :
4W01  |Wymiennik ciepla c.t. (pot. réwnolegle) SL140-BR30-80-TM-LIQUID 1 |Sondex
Sitownik zaworu regulacyjnego c.t. (wykonanie z
4A01  [cyfrowym ustawnikiem pozycyjnym, z funkcja 5825-20 (0-10V) 1 [Samson
bezpieczenstwa)
4A02  [Zawdr regulacyjny c.t. 3222 ,Kvs 25,00 m3/h | 50 1 |Samson
4A04  |Czujnik temperatury wody sieciowej 5277-2 1 |Samson
ELEKTROTERMEX - Ostrofeka Strona 1z 2




Wykaz urzadzen wchodzgcych w skifad wezia

Typ: EC-770
Obiekt: Wolomin, budynek Parku Handlowego
Kod: 337414
4G03  |Zawdr kulowy gwintowany PN16 25 1 |Perfexim
4G04  |Zawér kulowy gwintowany PN16 15 1 |Perfexim
- Rurociagi w zakresie wezta cieplnego modut c.t. - str. wysokoparam. 80 | kpl. |-
Strona niskoparametrowa :
4A00 _|Sterownik programowalny - CLIMATIX POL638.70/DH1 +MOD.Bacnet | | 1 [Siemens
oprogramowanie - ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0,
4A05  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej 5277-2 | 1 |Samson
4A07  |Termostat - ogranicznik temperatury RAK-TW.1000B-H - ostona stal nierdzewnd 1 |[Siemens
4P01 Pompa obiegowa c.t. Stratos GIGA 65/1-27/[2117141] 1+1 [Wilo
4P02  |Presostat - zabezpieczenie przed suchobiegiem KPI 35 [060-121766] 1 |Danfoss
4B01  [Zawér bezpieczeristwa membranowy PRESCOR  Po= 5 bar 25 1 |Flamco
4MO01  |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-0.6 MPa 3 [KFM
4T0l  [Termometr techniczny T100/0 - 100°C/R-100 2 |KWT
4F01 Filtroodmulnik magnetyczny FM Aulin-125 125 1 |Aulin
4702 |Zawér zwrotny kotnierzowy socla 402 100 | 2 [Socla
4G01 Przepustnica bezkohierzowa SYLAX-Uranie 125 | 2 |Socla
4G02  |Zawdr kulowy gwintowany 25 1 |Perfexim
4G03  |Przepustnica bezkotnierzowa SYLAX-Uranie 100 [ 4 |[Socla
4G04 | Zawor kulowy gwintowany 15 1 |Perfexim
4G05  [Zawor kulowy gwintowany - uzupelnienie 15 1 [Perfexim
4G06 | Zawor kulowy gwintowany 32 1 |Perfexim
4001 Odpowietrznik automatyczny 15 1 |Taco
- Rurociagi w zakresie wezla cieplnego modut c.t. - str. niskoparam. 125 | kpl. |-
Urzqdzenia poza wezlem kompaktowym - dostawa luzem
4NO1  |Naczynie wzbiorcze przeponowe 250N 6 bar 1 [Reflex
4G06  |Ztacze samoodcinajace SuU 25 1 [Caleffi
4A06  |Czujnik temperatury zewngtrznej 5227-2 1 |Samson
Wezel wykonany zgodnie z dyrektyws cisnieniowa 97/23/WE
Rurociagi kompaktowego wezta cieplnego:
strona wysokoparametrowa: rury stalowe czame bez szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.t.: rury stalowe czame bez szwu
Grubosci scian rurociagéw oraz rodzaj rur zgodnie z zatacznikiem.
Strona2z2
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KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

jtr3-pl Att Item : 105 VI0A35
QuotationNo : 020 Ref: 18 maj 2015
PHE - Typ SL140-BR30-80-TM-LIQUID Strona Goracs Strona Zimna
Przeplyw (kg/s) 3,63 912
Temp. wejsciowa O 115,00 60,00
Temp. wyjsciowa (°C) 65,00 80,00
Strata cisnienia - opory (kPa) 2595 17.42
Moc cieplna (kW) 764
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 965,13 978,06
Cieplo wlasciwe (kJ/kg*K) 421 4,19
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,67 0,66
Lepkosc (mPa*s) 0,33 0,43
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,43 0,33
Wsp. zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0158 0,0158
Przewymiarowanie (%) 15.8
Podlaczenia - WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 39  + 0 x 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 40 + 0 % 0
Ilosc plyt 80
Pow. wymiany ciepla (m?) 11,47
Wsp. przenikania ciepla (W/m?**K) 4322/ 5006
Material plyt 0.4 mm AISI 316
Material uszczelek / max. temp.  (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. projektowa °C) 185,00
Cisn. robocze / testowe (MPa) 1,60 / 2,08
MAX. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / BR No9 /
Podlaczenia - str. GORACA (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 23
Dlugosc ramy - L (mm) 246
Ciezar pustego wymiennika (kg) 60

PLN
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Stratos GIGA 65/1-27/3,0
lacja: Pompa o najwyzszej sprawnosdci (High-efficiency pimp)

Telefon Inst3

Telefaks

Klient Projekt
Klient nr Projekt nr
Partner rozmdw Poz. Nr
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Opracowujacy Miejsce montazu
Data 26.05.2015 Strona 1 /1
(MY wysdkaiZ podnoszenia ~ T Dane wyjsciowe doboru
o G = Przepiyw 39 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 16,1 m
Przeplyw Woda, czysta
Temperatura ptynu 20 p
Gestosc 0,9982 kg/dms3
Lepksc kinematyczna 1,001 mm2/s
Cisnienie pary 0,1 bar

Dane pompy
Producent
Typ

WILO

Stratos GIGA 65/1-27/3,0
Rodzajurzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-v

Stopien cisn.znamionowe §ol16

Minimalna temperat.ptynu20 °C
Maksymalna.temp.plynu 140 g
Wskaznik minimalnej energochicafozai (MEI)

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

Przeptyw 39 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 16,1 m
Pobdr mocy P1 2,41 kw
NPSH 4,15 m
Srednica wirnika 0 mm
Materiaty /uszczelki

Korpus pompy EN-GIL-250

Latarnia EN-GIL-250

Wirnik PPS-GF40

wat 1.4122

Uszczelnienie mechaniczneQ 1EGG (standard)
Wymiary mm

a 104 e 150 o] M12 dL 19
b1 |90 |f 70 [Og [168 |oD |185
b2 115 h 277 p 20 od 118
b3 129 10 340 X 225 ok 145
b4 248 11 456 DN 65

[« 100 m 170 n 4

Strona ssaca DN 65 / PN16

Strona tloczna DN 65 / PN16

Masa 43 kg
Dane silnika

Moc znamionowa P2 3 kw
Predkosc obr, znamion. 4700 1/min

Napiecie znamionowe 3~400 V, 50 Hz
Maksymalny pobér pradus,9 A
Stopier ochrony IP 55

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa: 2117141

Mozliwesd zmian technicznych zastrzezona,

Wersja software'u

3.1.13 - 12.08.2014 (Build 56)

Grupa uzytkownika PL Status danych 01.04,2014




Dokumentacja projektowa

Czesc elekiryczna

ELEKTROTERMEX sp. z 0.0. w Ostrolece
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Uwagi

Lp. | Urzadzenie Nazwa| Typ Producent |Nrkatalogowy | lloé
1 | Bezérubowa blokada koficowa na szyng TS 35 szer. 10 mm -BLOX1| Blokada koricowa 10 mm WAGO 249-117 7
2 | Styki pomocnicze do wylacznika nadmiarowopradowego -F1 iOF Schneider AJA26924 1

Electric
3 | Wyl nadpr. iC60N C 10A 3P -F1 iC60N-C10-3 Schneider AJF04310 1
Electric
4 | Styki pomocnicze do wylacznika nadmiarowopradowego -F2 iOF Schneider A9A26924 1
Electric
§ | Wyl nadpr. iC60N C 10A 3P -F2 iC60N-C10-3 Schneider ASF04310 1
Electric
6 | Wyl nadpr.iC60N C 2A 1P -F3 IC60N-C2 Schneider ASF04102 1
Electric
7 | Wyl nadpr. iC60ON C 2A 1P -F4 iCBON-C2 Schneider AIF04102 1
Electric
8 | Wyl. nadpr. iC60N C 13A 2P -F5 iC60N-C13-2 Schneider A9F04213 1
Electric
9 | TrzypoloZeniowy lacznik pokretny ziglony podswietiany -G1 ST22-P3L.z-20-230-LED-AC SPAMEL 8722-P3L.z-20-230-LED-pC1
10 | Trzypolozeniowy lacznik pokretny zielony podswietlany -G2 ST22-P3L.2-20-230-LED-AC SPAMEL §722-P3L.z-20-230-LED-AC1
11 | Przekaznik przemyslowy 230VAC + gniazdo GZ4 -P1 R4-2014-23-5230-WT RELPOL R4-2014-23-5230-WT 1
12 | Przekaznik przemyslowy 230VAC + gniazdo GZ4 -P2 R4-2014-23-5230-WT RELPOL R4-2014-23-5230-WT 1
13 | Przekaznik przemystowy 230VAC + gniazdo GZ4 -PA1 R4-2014-23-5230-WT RELPOL R4-2014-23-5230-WT 1
14 | Przekaznik przemystowy 230VAC + gniazdo GZ4 -PA2 R4-2014-23-5230-WT RELPOL R4-2014-23-5230-WT 1
15 | Przekaznik czasowy -PC1 RTx-410 ALSTOM RTx-410 1
16 | Wylacznik roznicowopr. 3 faz. 40A 30mA B -PI 55M3 344-4 SIEMENS 55M3 344-4 1
17 | Przekaznik przemyslowy 24VAC + gniazdo GZ4 -PR1 R4-2014-23-5024-WT RELPOL R4-2014-23-5024-WT 1
18 | Regulator grzewczy wg P.T. Technologicznego Rl POL638-70DH1 SIEMENS POL638-700H1 1
19 | BacNet wg P.T. Technologicznego -R2 POL304-00STD SIEMENS POL904-00STD 1
20 | Kostki podiaczeniowe (kpl.) wg P.T. Technologicznego -R3 POL063-86STD SIEMENS POL063-865TD 1
21 | Obudowa z blachy stalowej z plyta montazowg -RW CLE 600x600x250 DKC R5CLE0G69 1
22 | Transformator 230/24 VAC -TR TMM 250 Breve 16224-9987 1
Tufvassons
23 | Wylacznik glowny 3-biegunowy WG £k25-2.8211 SPAMEL £k25.2.8211 1
24 | TOPJOBS zigczka 2-przewodowa 6,0 mm2 szara X1 TOPJOBS 6,0 mm2 szara WAGO 2006-1201 3
25 | TOPJOBS zlgczka 2-przewodowa 6,0 mm2 niebieska -X1 TOPJOBS 6,0 mm2 niebieska WAGO 2006-1204 1
26 | TOPJOBS zlaczka 2-przewodowa 6,0 mm2 Zdlto-zielona X1 TOPJOBS 6,0 mm2 26lto- WAGO 2006-1207 1
Zielona
27 | TOPJOBS scianka koficowa 6,0 -1 TOPJOBS écianka koficowa 6, |  WAGO 2006-1292 1
0
28 | TOPJOBS ziaczka 2-przewodowa 2,5 mm2 szara X2 TOPJOBS 2,5 mm?2 szara WAGO 2002-1201 16
29 | TOPJOBS zlgczka 2-przewodowa 2,5 mm2 2dlto-zielona -X2 TOPJOBS 2,5 mm2 zolto- WAGO 2002-1207 3
zielona
30 | TOPJOBS scianka koficowa 6,0 X2 TOPJOBS scianka koficowa 6, | WAGO 2006-1292 1
0
31 | TOPJOBS zlaczka 2-przewodowa 2,5 mm2 czerwona -X3 TOPJOBS 2,5 mm2 czerwona WAGO 2002-1203 12
32 | TOPJOBS zlaczka 2-przewodowa 2,5 mm2 zélto-zielona X3 TOPJOBS 2,5 mm2 zHo- WAGO 2002-1207 1
zielona
33 | TOPJOBS scianka koricowa 6,0 -X3 TOPJOBS écianka koficowa 6, |  WAGO 2006-1292 1
0
34
35

Klient: EQOS Warszawa Projektant: - Zlecenie

Temat: P.T. - Inslalacje elekiryczne wezla cieplnego Zatwierdzil: - Kod zlecenia -

Tres¢: Wykaz urzadzen Wydrukowano: 2016-05-28 Typ wezla EC-770

Obiekt:budynek Parku Handlowego Wolomin Strona: 6 z6 Wersja: 1 Sprawa 337414




