1.

Zatacznik nr 3

Ogdlne warunki techniczne do projektowania sieci i przytaczy

cieptowniczych dla ZEC w Wotominie Sp. z o.0.

Przeznaczenie

Niniejszy dokument przeznaczony jest dla projektantéw oraz wykonawcéw sieci cieptowniczych
$wiadczacych ustugi dla ZEC Wotomin. Dokument zawiera wytyczne do projektowania oraz
budowy podziemnych wodnych rurociggéw cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.

2. Parametry pracy sieci ciepfowniczej:

a.

b
C.
d.
e

Zima - Tz/Tp=115/65°C — zmienne

Lato — Tz/Tp=68/54°C — parametry state

Cisnienie dyspozycyjne dla sieci cieplnej w zrodle ciepta (Cieptowni Miejskiej) 250 kPa
Cisnienie max. pracy sieci 1,6 MPa.

Urzadzenia w weztach cieplnych i rurociggach cieptowniczych wysokoparametrowych
pod wzgledem projektowym i wytrzymatosciowym nalezy projektowaé/ dobieraé
dla temperatury Tzmax=135°C przy ciénieniu 1,6MPa przy spetnieniu rbwnoczesnym.
Nie dopuszcza sie do stosowania w sieci cieptowniczej i w weztach po stronie sieciowej
armatury i urzgdzen z korpusem z zeliwa szarego.

3. Wybér technologii:

ALY

a.

b.

=h

Sieci cieptownicze podziemne nalezy projektowaé w systemie rur preizolowanych
w izolacji PLUS (jednego z producentéw stosowanych powszechnie na terenie Polski).
Materiaty i elementy preizolowane winny spetnia¢ wymagania:

i. Zespbt rurowy z rury przewodowej stalowej w izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszczu ostonowym z polietylenu wg wymagan norm europejskich EN
253:2005.

ii. Ksztaltki — zespoty z przewodowej rury stalowej w izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszczu ostonowym z polietylenu wg wymagan norm europejskich EN
448:2009.

ii. Rury przewodowe stosowane do rur preizolowanych powinny by¢ wykonane
ze stali P 235 GH zgodnie z najbardziej aktualng edycjg normy PN-EN 253.
Dopuszcza sie stosowanie stali odpowiadajacej, jakoscig stali St 37 wg. DIN
1626.

Rurociggi winny by¢ przystosowane do pracy w systemie cieptowniczym
o nastepujgcych parametrach wody sieciowej:

i. Cisnienie robocze: 1,6 MPa

ii. Cisnienie prébne: 2,5 MPa

ii. Max. temp. zasilania: 150 °C

Mufy nasuwkowe termokurczliwe sieciowane radiacyjnie posiadajgce certyfikat
zgodnosci z normg PN-EN 489:2005, kompletne (wraz ze ztgczkami, podtrzymkami,
korkami, piankg konfekcjonowana),

Korki do muf wtapiane.

Elementy systemu rur preizolowanych - winny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN
253: 2005 oraz PN-EN 448: 2005 i by¢ poswiadczone testami wykonanymi przez
niezalezng instytucje zewnetrzng niepowigzang z Wykonawca.

Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciagftej
temperatury pracy do 140-°C. Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowe;j
A50 w temperaturze +50°C nie moze by¢ wiekszy niz 0,028 W/mK, przy gestosci pianki
na rurze preizolowanej nie mniejszej niz 60 kg/m3.




h.

m.

n.

Armatura preizolowana winna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488: 2005. Armatura
wykorzystywana jako zawory odpowietrzajgce i odwodniajgce powinna by¢ wykonana ze
stali nierdzewne;.
Potgczenia systemu rur preizolowanych (mufy) muszg spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 489:2005 i by¢ poswiadczone testami wykonanymi przez niezalezng instytucje
zewnetrzng niepowigzang z Wykonawca.
Wszystkie rury musza by¢ poddane dodatkowej obrébce - §rutowanie
System alarmowy winien by¢é kompatybilny z systemem impulsowym, ktory jest
zainstalowany w juz istniejgcych odcinkach sieci.
Do zakresu zaméwienia wchodzi réwniez adaptacja schematéw montazowych oraz
instalacji alarmowej do technologii oferowanych materiatow.
Sieci cieptownicze napowietrzne nalezy projektowa¢ w systemie rur preizolowanych
SPIRO
Sieci cieptownicze w technologii tradycyjnej nalezy projektowac:

i. W komorach cieptowniczych

ii. W przypadku, gdy trasa sieci prowadzona jest wewnatrz budynkéw

4. Trasa sieci cieplowniczej:

a.

b.

C.

Trasa sieci cieptowniczej winna by¢ naniesiona na aktualnych mapach przeznaczonych
do celéw projektowych

Przebieg sieci cieptowniczej musi byé zgodny z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi
uzbrojenia podziemnego i ochrony zieleni

Wigczenie projektowanego przytacza cieptowniczego nalezy wykonac z najblizszego
technicznie mozliwego punktu na sieci

Przytacze powinno by¢ zaprojektowane bezposrednio do pomieszczenia wezta
cieplnego zlokalizowanego przy $cianie zewnetrznej.

Kolizje poprzeczne mozna rozwigza¢ poprzez prowadzenie sieci cieptowniczej
preizolowanej nad lub pod urzadzeniami infrastruktury podziemnej. Projekt sieci
cieptowniczej powinien zawiera¢ szczegdlowe rozwigzania kolizji, zgodnie z warunkami
wydanymi przez wiasciciela lub zarzadce urzadzen infrastruktury podziemnej.
Rozwigzanie kolizji projektant powinien uzgodni¢ branzowo a uzgodnienie zatgczy¢
do projektéw w przypadku, gdy uzgodnienie jest wymagane przez wiasciciela lub
zarzadce infrastruktury podziemnej.

Przej$cie poprzeczne rurociggu cieptowniczego pod jezdniami o duzym natgzeniu ruchu
nalezy projektowa¢ w rurach ostonowych stalowych lub typu GRP BETRAS/HOBAS.
Szczegdtowe rozwigzanie powinno by¢ zawarte w dokumentacii.

Przejécia rurociggu cieptowniczego o matym natezeniu ruchu ( np. jezdnie o charakterze
lokalnym, miejsca postojowe, zatoki nalezy projektowac bez rur ostonowych, chyba ze
konieczno$é ich zastosowania potwierdzaja obliczenia konstrukcyjno-wytrzymato$ciowe
Przejécia rurociagu cieptowniczego pod lub nad torami kolejowymi i bocznicami
kolejowymi nalezy rozwigza¢ indywidualnie, dokonujgc uzgodnien z wiascicielem
torowisk.

Sieci cieptownicze nalezy projektowaé¢ z minimalnym spadkiem 0,3%. W szczegoéinych
przypadkach dopuszcza sie utozenie przewodéw z mniejszym spadkiem, a krotkie
odcinki bez spadku pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

5. Kompensacja wydtuzen termicznych:

a.

b.

C.

Nalezy stosowaé metode samokompensacji wydtuzen termicznych poprzez odpowiednie
ksztattowanie trasy przytgcza (kompensacje typu L, Z, U).

W szczegdlnych przypadkach i w uzgodnieniu z ZEC w Wotominie dopuszcza sig
zastosowanie innych rozwigzan np. osiowe kompensatory mieszkowe.

Nie nalezy projektowaé kompensatoréw jednorazowych lub uktadéw z podgrzewem
wstepnym. '



d.

Sieci cieptownicze nalezy tak projektowaé, aby nie bylo potrzeby stosowania punktéw
statych. Dopuszcza sie stosowanie podpér statych tylko w uzasadnionych przypadkach.
Rozwigzanie konstrukcyjne i obliczenia podpér statych nalezy zataczy¢ do dokumentac;i.

6. Przejscia przez przegrody budowlane:

a.

Przej$cia rurociggéw preizolowanych przez przegrody budowlane w szczegélnosci przez
$ciane budynku, komory, studzienki nalezy projektowac, jako szczelne wg rozwigzan
wybranego systemu preizolowanego.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych przejscia sieci przez $ciane budynku,
komory studzienki nalezy projektowaé, jako szczelne z zastosowaniem fancucha
uszczelniajgcego.

7. Odgatezienia:

a.

Odgatezienie od istniejacej sieci cieptowniczej, wykonanej w technologii tradycyjnej
( kanatowej) nalezy wykonaé, jako odgatezienie tradycyjne. Rozwigzanie konstrukgji
obudowy odgatezienia powinno byé zatgczone do projektu.

Odgatezienie preizolowane nalezy projektowac z tréjnikow preizolowanych wzno$nych
prostopadtych lub rownolegtych, z odejsciem do géry, wykonanych zgodnie z PN EN
448

W szczegdinych przypadkach i w uzgodnieniu z ZEC w Wotominie dopuszcza sie
odgatezienia prostopadte z odej$ciem do dotu wykonane zgodnie z PN EN 448.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zaprojektowanie odgatezienia
od istniejgcej s.c. wykonang tzw. ,wcinkg na goraco” zaréwno na sieci tradycyjnej jak
i preizolowane;j.

8. Armatura:

a.

b.

C.

Stosowana preizolowana armatura odcinajaca powinna by¢ przystosowana do pracy
przy osiowych naprezeniach sciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.
Szczelnos¢ zawordw przy cisnieniu roboczym 1,6MPa — 100% max. temperatura pracy
135°C
Zawory muszg posiadac certyfikat jakosci i aprobate techniczng
Kierunek przeptywu czynnika przez zawér — w obie strony
Armatura na zaworach odwodniajgcych i odpowietrzajacych w wykonaniu na PN=
2,5MPa i t=150°C Kréciec wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowany
w zaworach odwodniajgcych gérnych i zaworach odpowietrzajgcych z wylotem
skierowanym do géry musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej z gwintem wewnetrznym
zamknigtym korkiem ze stali nierdzewnej z otworem na klucz zapewniajgcym szczelne
zamkniecie na cisnienie PN= 1,6MPa i t=150°C
Preizolowana armatura powinna by¢ usytuowana bezposrednio w ziemi. Trzpien
armatury powinien by¢ umieszczony w obudowie. Diugos$¢ trzpienia powinna umozliwiaé
obstuge armatury z powierzchni terenu.
Armature odcinajgcy nalezy projektowaé zgodnie z wymaganiami warunkéw wydanych
przez ZEC dla konkretnej sieci, w przypadku braku takiej informacji armature odcinajaca
projektujemy:

i. Na odgatezieniu z sieci gtéwnej

ii. W miejscach podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi

Na przylgcza cieptownicze do budynku.

9. Odwodnienia:

a.
b.
c.

Odwodnienia nalezy wykona¢ w najnizszych punkach sieci cieptowniczej

Odwodnienia sieci preizolowanej nalezy projektowac jako ,odwodnienia gérne” w studni
Odwodnienia w budynkach nalezy lokalizowa¢ w pomieszczeniach ogdlnodostepnych,
wyposazonych w kanalizacje, z zabezpieczeniem armatury odwadniajgce skrzynkg
metalowg z zamknieciem, lub w pomieszczeniach wezta cieplnego.



Armature na odwodnieniach sieci napowietrznej nalezy montowac w skrzynce metalowe;j
z zamknieciem,

Wymaga sie, aby zawor kulowy wchodzacy w skiad prefabrykowanego odwonienia
wykonany byt ze stali nierdzewnej.

10. Odpowietrzenia:

a.
b.

C.

Odpowietrzenia nalezy wykona¢ w najwyzszych punkach sieci cieptowniczej
Odpowietrzenia sieci preizolowanej nalezy projektowaé poprzez odgatgzienia
preizolowane skierowane w gore.

Wymaga sie, aby zawdr kulowy wchodzacy w sktad prefabrykowanego odpowietrzenia
wykonany byt ze stali nierdzewnej.

Odpowietrzenie w budynkach nalezy lokalizowa¢ w pomieszczeniu wezla cieplnego lub
w pomieszczeniach ogoélnodostepnych, wyposazonych w kanalizacje, natomiast
armatura odpowietrzajgca musi by¢ usytuowana w skrzynce metalowej z zamknigciem.
Odpowietrzenie na sieciach napowietrznych nalezy montowa¢ w skrzynce metalowe;j
z zamknieciem

Wylot odpowietrzenia w komorach i pomieszczeniach weztéw cieplnych powinien byc
sprowadzony do dotu, na wysoko$é 15-20 cm nad posadzke

Przy projektowaniu przytaczy zaleca sie umieszczenie odpowietrzeh w pomieszczeniach
weztdw cieplnych

11. Instalacja Alarmowa:

a.

o

f.
12. Kanali

Sieci cieptownicze preizolowane powinny byé wyposazone w instalacje
do sygnalizowania zawilgocenia izolacji, typu impulsowego przewidziana do kontroli
doraznej usterek za pomoca induktorowego miernika izolacji lub za pomoca
przenosnego reflektometru impulséw,
Instalacja alarmowa, bez wzgledu na producenta rur preizolowanych, powinna spetniac¢
nastepujgce warunki:

i. Powinna by¢ fgczona w petle;

ii. Wymagane przy odbiorze sieci minimalne parametry rezystancji izolacji

>200MQ/1000m rury.
ii. Wykonujac odgatezienie w lewo instalacje alarmowg przytacza wigcza¢ w lewy
przewdd rurociggu, przy odgatezieniu w prawo w prawy rurociag

Dla wykonania instalacji alarmowej nalezy opracowaé¢ schemat w formie wydruku i pliku
CAD w formacie *.dwg, zataczony do dokumentacji technicznej sieci.
Przewody w mufach nalezy faczy¢ za pomoca tulejek zaciskowych, a nastepnie lutowac.
Przewody instalacji alarmowej nalezy zaizolowa¢ przed wyprowadzeniem na zewnatrz
spod wszystkich koricéwek termokurczliwych. i spig¢ w puszcze hermetyczne;.
W przypadku montazu puszki na $cianie dla potgczenia drutéw alarmowych z puszkg
nalezy potgczyé przewodem elektrycznym 3xYDYp
Po wykonaniu instalacji alarmowej nalezy wykonaé szczegétowa inwentaryzacje
zacja teletechnicna

Wzdtuz projektowanych sieci cieplnych magistralnych nalezy zaprojektowac kanalizacje
teletechniczna:

Wymagane jest zaprojektowanie kanalizacji w postaci rury kablowej RHDPE 2xDn40
wraz z pilotem do wprowadzenia kabli $wiattowodowych stuzgcych do zdalnego nadzoru
nad pracg sieci ciepowniczej;

W miejscu zataman trasy sieci cieplnej oraz na odcinkach sieci dtuzszych niz 100m
nalezy projektowac studnie rewizyjne kablowe typu SK-1;

W przypadku uktadania kanalizacji teletechnicznej wzdtuz rurociagéw preizolowanych o
érednicach nominalnych zalecane jest uktadanie rurociggu kablowego z rur kanalizacji
2x Dn40. Jedynie w miejscach przej$¢ pod ulicami, chodnikami, parkingami oraz
w przypadku kolizji z innymi sieciami uzbrojenia terenu dla zabezpieczenia rur wtérnych



nalezy zawsze stosowac¢ dodatkowe rury ostonowe @110 mm o podwyzszonej
wytrzymato$ci mechanicznej.

Kanalizacje teletechczng prowadzi¢ nad rurociggiem cieptowniczym na zasypce
z piasku o granulacji 0, 2 + 1 mm, z wystepujacymi frakcjami grubszymi o granulaciji
1 + 1,8 mm - do 15%, dopuszczone jest stosowanie piasku o granulacji do 2 mm,
z dopuszczalng zawartoscig do 10% ziaren o grubosci powyzej 4 mm. Po przysypaniu
kanalizacji $wiattowodowej zasypka o grubosci 50 mm i parametrach opisanych wyzej,
nalezy utozy¢ tasme ochronng z napisem ,Sie¢ optotelekomunikacyjna”. Nalezy
zachowaé minimalng warstwe przykrycia gruntem (290 mm) od dolnej warstwy drogi do
wierzchu kanalizacji teletechniczne

Przejécia przez $ciany komor nalezy zabezpieczy¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Dokumentacja kanalizacji teletechnicznej bedzie elementem skadowym projektow sieci

cieptowniczej i powinna by¢ przekazywana do ZEC w Wotominie celem uzgodnienia.

13. Zawartos¢ dokumentacji technicznej
a. Projekt wykonawczy i budowlano-wykonawczy sieci cieptowniczej powinien zawieraé:

1) Cze$é opisowa:

iv.

V.
vi.
Vii.
viii.

iX.
X.
Xi.

Podstawe opracowania

Opis techniczny

Warunki wykonania i odbioru,
przeprowadzenia prob i sprawdzen,
Istotne z punktu widzenia realizacji cechy materiatow, nieujetych w zestawieniu
materiatowym,

Warunki formalne i organizacyjne prowadzenia prac,

Informacje na temat stosowanej metody instalacji (uktadania rurociggow),
Obliczenia hydrauliczne (zawierajgce dtugosci i dlugo$ci zastepcze elementdw)
Informacje na temat rodzaju i granulacji podsypki i zasypki piaskowej oraz
stopnia lub wskaznika zageszczenia zasypki oraz wypetnienia wykopu gruntem
rodzimym

Obliczenia jednostkowych strat ciepta sieci ciepinej,

Zestawienie urzgdzen i materiatéw w formie tabeli,

BIOZ

a w szczegdlnosci rodzaj i sposéb

2) Czeécig formalna:

i.
ii.
iii.
iv.
V.

vi.

Zgoda wiascicieli terenu na budowe, lokalizacje cieptociggow;

Kopia uzgodnienia ZUD;

Uzgodnienie z gestorami innego uzbrojenia, zgodnie z zapisami w protokole
ZUD,;

Inne wymagane uzgodnienia wynikajace z lokalizacji projektowanej sieci w tym
badania geologiczne, jesli s3 wymagane

Zaswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o przynaleznosci do okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa

Decyzja o uzyskanych uprawnieniach budowlanych do projektowania w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

3) Czesciag rysunkowa a w szczegolnosci:

d%;dz&

Plan sytuacyjny sporzadzony na aktualnej mapie do celéw projektowych
Z naniesionym projektem zagospodarowania terenu i punktami
charakterystycznymi sieci, pasem frontu robét oraz terenu budowy;

Profil sieci z naniesionymi: rzednymi terenu istniejacego i projektowanego,
kolizjami z numeracjg jw (odlegtosciami miedzy skrajniami istniejgcego
i projektowanego uzbrojenia), rodzajem nawierzchni nad projektowanymi
cieptociagami, punktami statymi, studzienkami, zmianami kierunkow, spadkami,
odlegtosciami, rzednymi osi cieptociggu i dna wykopu w punktach



vi.
Vii.

viii.

Xi.

charakterystycznych oraz miejscach kolizji, punktami charakterystycznymi j/w,
zagtebieniem osi cieptociggu, opisem srednicy projektowanych cieptociggow
(moga by¢ $rednice nominalne rury stalowej i ptaszcza), rurami ostonowymi,
zwierciadtem wody gruntowej;
Schemat montazowy z naniesionymi: punktami charakterystycznymi j/w,
odlegtosciami miedzy punktami charakterystycznymi, odlegtosciami
sumarycznymi,  dlugosciami  poszczegélnych  odcinkéw  rur,  opisami
projektowanych elementéw (kolana, tréjniki, redukcje, kompensatory, rury
ostonowe, zawory, studzienki, elementy przejécia przez $ciane obiektow,
elementy zakonczen sieci preizolowanych itp.), rednicami rury przewodowe;
i ptaszcza wraz grubos$ciami $cianek, strefami kompensacyjnymi zgodnie
z czeécig obliczeniowg (rozktad poduszek kompensacyjnych), miejscami
ukosowan (z podaniem kata ukosowania), katami zataman, szczegétami
rozwigzan (jezeli ze wzgledu na skale rysunku i Zzageszczenie nie sg
wystarczajgco widoczne na podstawowym schemacie), miejscami potgczen
(muf);
Rozwigzanie przebiegu sieci cieptowniczej w pomieszczeniu wezta do gtéwnych
zaworéw odcinajacych oraz rzutem i przekrojem pomieszczenia wezta i drogi
komunikacyjnej do pomieszczenia wezia,
Schemat instalacji alarmowej systemu impulsowego;
Rozwigzania dotyczace kanalizacji teletechnicznej (o ile jest wymagana);
Rysunki typowych elementéw dostosowanych do dokumentacji (Odwodnienie
i odpowietrzenie sieci cieplnej, Studzienki zaworowe, Utozenie sieci w rurach
ostonowych z obetonowaniem, Przekroj wykopu);
Szczegotowe rysunki wykonawcze:
Rozwigzania dotyczace kolizji (wg. wymagan poszczegoinych gestorow)
Rzuty i przekroje studzienek, komoér cieptowniczych (Szczegoétowe rozwigzania
wejécia przytacza do budynku i potgczenia przytacza z weztem cieplnym,
Przejscia pod/nad jezdniami lub innymi ciggami komunikacyjnymi, pod/nad
przeszkodami terenowymi (np. rzeki, rowy), Punkty state nietypowe, Inne w
zaleznosci od zawartosci dokumentaciji);
Sporzadzenie projektow wykonawczych konstrukcyjno —  budowlanych
w przypadku:

¢ Komoér cieptowniczych i innych budowli kubaturowych;

e Konstrukcji wsporczych sieci napowietrznych

o Posadowienia sieci w kanatach technologicznych niebedacych kanatami

sieci cieplnych i w budynkach

b. Projekt budowlano wykonawczy nalezy wykona¢ w 5 egzemplarzach oraz w wers;ji
elektronicznej *.pdf, (dodatkowo wszystkie rysunki w wersji CAD w formacie *.dwg)
Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy przeditozyé na nosniku CD zatgczonym
do egzemplarza nr 1 dokumentaciji.

14. Uwagi Koncowe
a. Sieci cieplownicze wraz z przytaczami zaprojektowaé zgodnie zobowigzujgcymi
przepisami zasadami wiedzy technicznej oraz:

PN-B-10405 Sieci cieplne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 253: 1999 Systemy preizolowane rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespoly rurowe ze stali przewodowej, izolacji ciepinej
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448: 1999 Systemy preizolowane rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki - zespoty rury stalowej przewodowej, izolacji ciepinej
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.



vi.
vii.

viii.

Xi.

xii.

PN-EN 488: 1999 Systemy preizolowane rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespét armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 489: 1999 Systemy preizolowane rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespét ztgczy stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania.
PN-EN 970: 1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych.
Badania wizualne.

PN-EN 287 -1 +A1 1998

PN-EN 288-1: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy
ogdlne dotyczace taczenia spawaniem wraz z nhormami pokrewnymi w zakresie
spawalnictwa.

Warunkami technicznymi producenta rur.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur

preizolowanych” wymagania techniczne COBRTI INSTAL
( zalecane przez Ministerstwo Infrastruktury).
Montaz armatury zgodnie ze wskazaniami i zaleceniami producentéw

oraz z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg tych urzadzen.






